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Обо мне

■ Data Engineering

■ Systems Engineering

■ Apache Spark

■ Scala

■ Python



■ Apache Spark – набор библиотек для распределенной обработки данных

■ Один из самых популярных проектов в области Big Data

■ SQL, включающий в себя:

– Оконные функции

– Соединения

– Встроенные функции

– Пользовательские функции

■ Поддержка поточной обработки данных

■ Можно писать на нескольких языках одновременно (Python, Scala)

■ Наличие коннекторов для работы с большинством баз и форматов данных



О докладе

■ Основные причины низкой производительности PySpark

приложений

■ Применимость пользовательских функций

■ Виды и особенности UDF в Spark

■ Недостатки «стандартного» способа использование Scala UDF

■ Альтернативный способ создания Scala UDF и его преимущества



Почему тормозит PySpark приложение

■ Использование RDD API

■ Недостаточное количество партиций

■ Перекосы данных

■ Не хватает ресурсов

■ Низкая утилизация ресурсов

■ CartesianProduct

■ Неоптимальное использование UDF



ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЕ 
ФУНКЦИИ



■ Любые UDF (даже Scala) 

замедляют обработку данных

■ Данные DF всегда хранятся 

внутри JVM, даже когда 

используется PySpark

■ По возможности необходимо 

использовать функции:

– pyspark.sql.functions

– SQL built-in functions

Общие сведения



Row-at-a-time UDF

■ Каждый воркер форкает несколько 

pyspark.daemon процессов

■ Данные на воркерах передаются между 

JVM и Python через пайп с 

использованием Pickle SerDe

■ Функция и ее зависимости на драйвере 

передается на воркеры по сети с 

использованием Pickle SerDe

■ Возвращаемая схема указывается явно



Row-at-a-time UDF



Vectorized UDF

■ На вход в функцию подаются 
вектора pandas.Series

■ Для сериализации данных 

вместо Pickle используется 
Arrow

■ Возвращаемая схема 
указывается явно



Vectorized UDF



Vectorized UDF



SCALA UDF



Стандартный вариант

■ Нужно явно регистрировать

■ Необходимо явно указать возвращаемый 
тип в трех местах

■ Несовпадение типов выявляется только в 

рантайме

■ Необходимо указать тип входных колонок 
в двух местах

■ Использование:

– spark.sql(…)

– expr(…)

■ Без использования select нельзя 
передать в функцию произвольную 

колонку pyspark.sql.Column



А попроще нельзя было?



Альтернативный вариант

■ Не нужно явно указывать 
возвращаемый тип в Python –

определится автоматически

■ Не нужно регистрировать –
просто используйте когда надо

■ Поддерживает 
pyspark.sql.Column – не нужны 

дополнительные обертки в виде 
spark.sql() и expr()

■ Нет лишних нагромождений в 
Scala

■ FQDN можно параметризовать

через getattr()



ОСОБЕННОСТИ 
ПРИМЕНЕНИЯ



Настройка логирования

■ log4j встроен в Spark

■ Настройка через 
conf/log4j.properties

■ Добавить log4j.properties на 

воркеры и драйвер

■ Настроить опцию
-Dlog4j.configuration



Использование Singleton Pattern

■ Контроль работы воркера

■ Работа с БД

■ Локальное хранилище фактов

■ Локальный кеш

■ Быстрый Stateful Streaming

■ Альтернатива BroadcastHashJoin



СПАСИБО!


